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1. GIRIS

Erzurum ili Horasan llgesi Seyyid H.Ahmet Baba ve Seyyid H. Mevliit Baba Yagatma,
Yardimlagma ve Kultur Dernegi, 02 Ocak 1915 tarihindeki Sarikamis harekati
(Osmanli-Rus savasgi) sirasinda sehit dusen Sehit Yakup Baba'nin defnedildigi yerin
tespitini 15.06.2021 tarih ve 2021/005 sayili yazisi ile, adi gegen olayin gerceklestigi
Kotek Koyu-Yakup Baba Tepesi'nin bagli oldugu Sarikamig Kaymakamligi'ndan talep
etmistir. Bu talep lizerine Kaymakamlik makami, Karadeniz Teknik Universitesi (KTU)
Rektorligi’ne 25.06.2021 tarih ve E-17071414-492-1067 sayili yazisi ile muracaat
etmistir. Bu muracaati takiben Rektérluk Makami konuyu Muhendislik Fakultesi
Dekanligrna iletmis ve Dekanlik Makami’da bu ¢alismanin yapilabilmesi igin, Jeofizik
Muhendisligi Bolimi'nden 02.07.2021 tarih ve E-41863201-929-9568 sayili yazi ile
bir ekibin olusturulmasini talep etmigtir. Bu talebe karsilik Jeofizik Muhendisligi Bolim
Baskanligi tarafindan asagida isimleri yazilan arastirma ekibi 02.07.2021 tarih ve E-
73798887-650-9593 sayili yazi ile Dekanlik Makami'na bildirilmistir. Belirlenen proje
ekibi, KTU Rektérligi'nin 16.07.2021 tarih ve E-44710342-903.07.02-15924 sayil
yazisi ile gorevlendirilmigtir.

Proje Ekibi
Prof. Dr. Hakan KARSLI

Dr. Ogr. Uyesi Ali Erden BABACAN
Ars. Gor. Hilal ALEMDAG

Dernek vyetkililerinin aktardigina gore, Sehit Yakup Baba Sarikamis Harekatinda
kendi kéyunden 60 Kkigilik bir Milis kuvveti toplayarak 11. Kolordu komutanhgi 33.
Tdmen'de Yuzbasi Cevat Bey'in birligine destek olarak emrinde 3 glin savastiktan
sonra Sarikamis ilcesine bagh Kotek Kéyii (Karaurgan) sirtlarinda (Simdiki adi Yakup
Baba Tepesi) 2 Ocak 1915 tarihinde sehit disttigu belirtimektedir. O tarihlerde olaya
sahitlik edenlerin silsileli olarak glinimuze aktardiklari bilgiler 1siginda Sehit Yakup
Baba'nin sehit dustigu alan tahmini olarak bilinmektedir. Bu bilgiler 1siginda ¢evrede
yasayan koyluler tarafindan bu alanda sembolik bir kabir yapilmistir. Ancak, adi
gecen dernek vyetkilileri bu yerin kesin olmadigini dusunduklerinden, bu alan
icerisinde defnedildigi yerin daha guvenle belirlenmesini talep etmistir. Bu kapsamda,
bu teknik rapor, Sehit olan Sehit Yakup Baba'nin defnedildigi yerin tespiti igin,
Jeofizik Muhendisligi yontemlerinden Yer Radari (GPR) oOlgcum c¢alismasini
icermektedir. Olglim igin araziye ulasim 15 Temmuz 2021'de saglanmis, 6n etiitler ve
Olcim hatlarin yerleri belirlenmis ve bu hatlarda 16 Temmuz 2021 tarihinde Yer
Radari élgiimleri gergeklestirilmistir.

2. GALISMA ALANI

Aragtirmaya konu alan, Kars lli, Sarikamis llgesi, Kotek Kdyli'nde (Karaurgan'da)
Yakup Baba Tepesi olarak isimlendirilen tepedeki duzlukte yer almaktadir. Calisma
alaninin konumunun Google gérintisii Sekil 1a'da verilmistir. Alana Erzurum |li
Horasan ilgesi ile Sarikamis ligesi arasindaki baglanti yolundan ulagim saglanmistir.
Calisma alaninin deniz seviyesinden yuksekligi ~1912 m'dir. Talebi gerceklestiren
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Dernek yetkilileri tarafindan verilen bilgilere goére, Sehit Yakup Baba'nin sehit dastugu
ve defnedildigi yerin tespiti igin Olcum yapilacak alanin sinirlari hassas koordinat
okuyucu (D-GPS) ile belirlenmigtir (Sekil 1b). Ayrica dernek tarafindan tarihi
belgelere ve savaga katilmis olanlarin anlattiklarina gore hazirlattigr 1915 yilindaki
Sarikamis Harekatinin savas planlarini gésterir kroki Sekil 2'de sunulmustur.

Calisma alani genel olarak dizgun yuzeyli olup, alanin énemli bir kismi tarimsal
amagclar icin kullaniimaktadir. Her ne kadar alanda kuguk kirinti kaya pargalari
bulunsa da, GPR 6l¢usu almayi zorlastirici bir engel teskil etmemistir.

Cahgma alanin ylzeyi genel olarak otlarla kaplh olup, temel kayasi
bazaltlardan/andezitlerden olugmaktadir. Ana kaya, ayrisma urunu kil malzeme ile
ortaludur. Yer yer 10x15cm ve daha kuguk ebatlarda kirinti kayalar alan iginde
gorulmastir. 14 Temmuz 2021 gunu yagan yagmur yuzeydeki toprak malzemenin
Islanmasina neden olmustur. Ancak bu yuzey islakhgr 15 ve 16 Temmuz gunleri
havanin isinmasi ile etkisini azaltmistir.

e
R

{
Karaurgan

Sekil 1. Calismanin yapildigi alanin (a) Google goruntisu (Son goéruntid 16.09.2010
tarihli) ve (b) dlgiim alani sinirlari. Calisma alaninin kése koordinatlari UTM cinsinden
verilmistir.
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Sekil 2. Sarikamis Harekati planinin krokisi ve sehitlik alani (Dernek tarafindan
saglandi).

3. YER RADARI YONTEMI

Yer Radari (GPR), arastirilan yuzeyin sig derinliklerini ylksek ¢ozunurlukte
goruntileyen elektromanyetik dalga yayilimini kullanan bir jeofizik yontemdir. Bu
yontemde bir kaynak tarafindan, arastirilan ortama gonderilen ve zaman iginde
degisen yuksek frekansli elektromanyetik alanlar kullanilarak incelemeler
yapilmaktadir. Bir verici antenle yeraltina génderilen ylksek frekansli elektromanyetik
dalgalarin bir kismi, yeraltinda farkli dielektrik 6zelliklere (&; gegirgenlik (permitivite),
o; iletkenlik, y; manyetik gecirgenlik) sahip yuzeylerden yansirken, diger kismi da
daha derin ortamlara ilerler. Yeralti nesnelerinden yansiyan sinyaller bir alici anten ile
(Sekil 3a ve b) kontrol biriminde biriktirilir ve ¢ift yol (gidis-gelis) seyahat zamani
olarak nanosaniye cinsinden sunulur (Sekil 3c) (Davis ve Annan, 1989).

Yer Radari ile ilk arastirma 1929 yilinda Alman Jeofizik¢i W. Stern tarafindan buzul
kalinhginin belirlenmesi amaci ile uygulanmis olup, yontemin yayginhgr 1980’li
yillarin ortalarinda ilk sayisal yer radari sisteminin (Sensors & Software) kullaniimasi
ile artmigtir. 1989’ yillarda yontemin uygulama alanlari genigletilmig, zayif ve guclu
yanlari belirlenmistir (Annan, 2003). Bu sistemin en belirgin oOzellikleri; yuksek
performansinin yaninda, etki (penetrasyon) derinligi, veri islemeye uygun sayisal veri
uretebilmesi ve hizli dlgim alabilme kabiliyetidir (Moorman, 2001). Yontem bogluk
arastirmalari (Zhou ve Sato, 2004), arkeolojik uygulamalar (Conyers ve Cameron,
1998; Vafidis vd., 2005; Doolittle ve Bellantoni, 2010), adli bilimler ve gémuli mezar
yeri aranmasi (Benav vd., 1991; Buck, 2003; Ruffell vd., 2009; Damatia vd., 2013;
Blyuksarag vd., 2013; Adamita vd., 2015), sedimantoloji (Neal, 2004; Seren ve
Acikg6z, 2012), zeminin su igeriginin belirlenmesi (Huisman, vd., 2003, Turesson,
2006), jeomorfolojik arastirmalar (Sass ve Wollny, 2001), buzul arastirmalari
(Degenhardt ve Giardino, 2003) ve alt yapi g¢alismalari (Seyfried vd.,2014) gibi
jeofizigin si1g arastirmalarinda yaygin ve basarili olarak kullaniimaktadir.
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Alet ve yazilim teknolojisindeki hizli gelisimi takip eden son yillarda yer radari
yontemini uygulayanlar; veri toplama, veri isleme ve veri analizinde ¢ok daha basarili
sonugclar ortaya koymuslardir. Ayrica yer radari verileri gelisen bu teknoloji sayesinde
3 boyutlu olarak da goéruntilenebilmektedir.

(=)= (5

Verkd soeen Mavs Ak wnten

o = (c)
Sekil 3. (a) Yer radari ydnteminde veri toplama sistemi (URL-1), (b) yer radari
yonteminin isleyisi, (c) radargram (2B GPR kesit) ornegi.

Yontemde kullanilan antenlerin merkez frekanslari 10 MHz ile birkag GHz arasinda
degismektedir. Kaydedilen sinyallerin 6lgu hatti boyunca iz araligina gore yan yana
konularak elde edilen kesit “radargram veya 2B GPR kesiti” olarak adlandiriir. GPR
sinyalleri kuru kum, granit ya da mermer gibi iletkenligi dusuk malzemelerde veya
ortamlarda yaklasik 50-60 m derinliklere kadar ulagsabilmektedir. Islak kil, seyl ve
diger yuksek iletkenlikli malzemeler GPR sinyallerini sogurmakta ve dolayisiyla bu
sinyalin ulasabilecegi derinligi (ntfuz derinligi) sinirlandirmaktadir. Dusik frekansli
(£200MHz) antenlerle daha derinden yansimalar alirken, radargramlarin ¢ézunarlGgu
dusuk, buna karsihk yuksek frekansli antenlerle daha sigdan ve daha yuksek
¢6zunurliklt yansimalar kaydedilmektedir (Davis ve Annan, 1989; Daniels, 1996;
Annan, 2003).

4. VERi TOPLAMA ve iSLEME

GPR odlgulerinde Mala Geosicene Proex kontrol birimi ile 250 ve 500 MHz merkez
frekansli korumali antenler kullaniimigtir (Sekil 4 a-c). Arkeolojik alanlarda ve gomula
mezar yeri tespiti igin sigdan derine dogru farkh boyutlu ve derinlikteki olasi belirtileri
(kahnti, metal, ceset, vb.) belirleyebilmek i¢in bu iki anten tercih edilmistir. Sekil 1b'ye
gore, kuzeybati-gineydogu (KB-GD) yonlu yaklasik 32m'lik birbirine paralel 57
profilde 250 MHZ'li antenle veri toplanmistir. Bu élciimlerden sonra, alan daraltilarak
guneybati-kuzeydogu (GB-KD) yonli 7 adet 11m'lik ve bu profillere dik yaklasik
kuzey-glney (K-G) yonli 13 adet profilde 500 MHz antenle GPR verisi toplanmigtir.
Olgiim profilleri Sekil 5'de gbsterilmistir. K1, K2, K2.1, K3.1, K3 ve K4 noktalari élglim
alaninin saatin donme yonune ters olarak belirlenmis olan koge noktalarini
gOstermektedir.

GPR verileri 250 MHz anten kullaniminda, ilk 10 ve son 5 profil (52-57. profiller arasi)
arasi 1.0 m, diger profiller (10-52. profiller arasi) 0.5 m olacak sekilde, bununla birlikte
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500 MHz anten kullanilarak toplanan verilerde, yatay profiller 0.5m aralikh, bunlara

dik profiller ise 1.0m aralikh toplanmigtir.

b) 250 MHz merkez frekansh anten

Geosicene GPR  Proex

a) Mala
kontrol birimi

Sekil 4. Olclimlerde kullanilan (a) kontrol birimi, (b) 250 MHz ve (c) 500 MHz

¢) 500 MHz mejrkez frekansli anten

antenler.
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Notlar:
23-31. profiller mezari sinirlayan profiller

26 profil mezarin tam stinden gegmektedir.

32m
\K&l

Sekil 5. 32x37 m? alanda 250 MHz (siyah cizgiler) ve 11x 5.5 m? alanda 500
MHz (kirmizi renkli) antenlerle toplanan olgim profilleri. Sekilde mezar olarak

belirtilen yer, Sehit Yakup Baba'ya ait sembolik mezardir.
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GPR verilerinin yorumlanabilmesi i¢in bir dizi islemden gegirilmistir. Bu islemler
siraslyla asagida verilmigtir.

1. Dewow (Dusuk frekansl bilesenin giderilmesi)

2. Kazang¢ (Gain; verideki genlik dengesinin saglanmasi, ge¢ zamanlardaki
genliklerin glglendiriimesi)

3. Background removal (Ringing etkisinin giderilmesi)

4. Bant gegcisli sizge¢ (Cok dusik ve cok yilksek frekansh gurdltilerin
suzgecglenmesi-Kesme frekans degerleri 250 MHz anten verileri igin 88-340
MHz ve 500 MHz anten frekansli veriler icin ise 140-650 MHz olarak
kullaniimigtir)

5. Statik dizeltme (Move time, 6lcim sistemindeki artik zamanin giderilmesi)

6. Spektral beyazlatma (whitening, kullanisli spektral bant igindeki genlikleri
es seviyede dengeleme)

7. BULGULAR

Veri igslemden elde edilen 2B GPR kesitleri Uzerinde gugli yansima hiperbolleri
g6zonune alinarak muhtemel belirtiler isaretlenmigtir (Sekil 6-23). Her bir kesit
bagimsiz olarak degerlendirildikten sonra, kesitler birlegtirilerek yorumlanmig ve
muhtemel belirtilerin isaretlendigi 3 boyutlu (3B) gorseller hazirlanmistir. 250 ve 500
MHz antenlerle elde edilen verilerden Uretilen 3B'lu GPR Kkesitlerinin gorselleri
sirasiyla Sekil 24 ve 25'de sunulmustur.

***500 MHz antenlerle K-G yonlu (dik) profil dlgcimlerinin GPR kesitlerinin uzaklik
ekseni 3B'lu birlestirme amacl olarak sag taraftan basladigina dikkat edilmelidir.

Derinlik (m)

(su) wewez oA Y15

Uzaklik (m)
Sekil 6. 250 MHz frekansli antenle 1.profilden elde edilen yorumlanmig GPR kesiti.
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Derinlik (m)
(su) luewez joA Y15

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
Uzaklik (m)

Sekil 7. 250 MHz frekansli antenle 2.profilden elde edilen yorumlanmis GPR kesiti.
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Uzaklik (m)
Sekil 8. 250 MHz frekansli antenle 4.profilden elde edilen yorumlanmis GPR kesiti.
0.0
1.3
21
3:2
0
42 =
lr— ~<
E 53 100 £
= B
£ 64 120 3
[ =}
0 74 140 —
2
85 160 —
95 180
106 200
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Uzaklik (m)

Sekil 9. 250 MHz frekansli antenle 15.profilden elde edilen yorumlanmis GPR kesiti.
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Derinlik (m)
(su) luewez |oA 115

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
Uzaklik (m)

Sekil 10. 250 MHz frekansli antenle 16.profilden elde edilen yorumlanmig GPR kesiti.

Derinlik (m)
(su) iuewez [oA 115

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
Uzaklik (m)

Sekil 11. 250 MHz frekansli antenle 38.profilden elde edilen yorumlanmis GPR kesiti.

Derinlik (m)
(su) iuewez joA Y1

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
Uzaklik (m)

Sekil 12. 250 MHz frekansli antenle 41.profilden elde edilen yorumlanmig GPR kesiti.

03 Agustos 2021-Trabzon



B e ————
" - "

Derinlik (m)
(su) iuewez joA Y15

0 2 4 6 8 10 1 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
Uzakhk (m)

Sekil 13. 250 MHz frekansli antenle 44.profilden elde edilen yorumlanmisg GPR kesiti.
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Uzaklik (m)

Sekil 14. 250 MHz frekansli antenle 46.profilden elde edilen yorumlanmis GPR kesiti.
0

B 3
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= 3
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Uzaklik (m)
Sekil 15. 250 MHz frekansli antenle 53.profilden elde edilen yorumlanmig GPR kesiti.
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Derinlik (m)
(su) wuewez joA 15

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
Uzaklik (m)

Sekil 16. 250 MHz frekansli antenle 57.profilden elde edilen yorumlanmig GPR kesiti.

Derinlik (m)
(su) iuewez joA 115

1 - 2 3 4 5
Uzaklik (m)
Sekil 17. 500 MHz frekansli antenle GB-KD yonlu (paralel) 1.profilden elde edilen
yorumlanmis GPR kesiti.

Derinlik (m)
(su) iuewez j0A 115

0 1 2 ) 4 5 6 7 8 9 10 1
Uzaklik (m)

Sekil 18. 500 MHz frekansli antenle GB-KD yonlu (paralel) 4.profilden elde edilen
yorumlanmis GPR kesiti.
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Derinlik (m)
(su) iuewez oA Y15

0 V 1 2 3 ‘ 4 ) 7 8 9 | 10 1"
Uzaklik (m)
Sekil 19. 500 MHz frekansli antenle GB-KD yoénlu (paralel) 5.profilden elde edilen

yorumlanmis GPR kesiti.

Derinlik (m)
(su) uewez |oA 115

0 1 2 < R ) 6 7 8 9 10 1
Uzaklik (m)

Sekil 20. 500 MHz frekansh antenle GB-KD yonlu (paralel) 7.profilden elde edilen
yorumlanmis GPR kesiti.

Derinlik (m)
(su) luewez joA Y15

Uzaklik (m)

Sekil 21. 500 MHz frekansli antenle K-G yonlu (dik) 4.profilden elde edilen
yorumlanmis GPR kesiti.
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Derinlik (m)
(su) luewez joA Y15

Uzaklik (m)

Sekil 22. 500 MHz frekansli antenle K-G yo6nlu (dik) 6.profilden elde edilen
yorumlanmis GPR kesiti.

Derinlik (m)
(su) luewez |0A Y15

6 ] 4 3 2 1 0
Uzaklik (m)

Sekil 23. 500 MHz frekansli antenle K-G yonlu (dik) 11.profilden elde edilen
yorumlanmis GPR kesiti.
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Olgii
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noktasi

Belirti 3a-b-c-d: Profil Belirti 2a-b-c: Profil

baslangicindan yaklagik 10- baslangicindan yaklagik 10-
15 m mesafelerde ve 1-3m 15 m mesafelerde ve 1-3m
derinlik arasinda derinlik arasinda c Belirti-1: Profil baslangicina

gore 30-37m mesafelerde ve
1.5-4m derinlik arasinda
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b
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lzs

Sekil 24. 250 MHz antenle elde edilen 57 adet 2B'lu GPR kesitinin birlestiriimesi ile
elde edilen 3B'lu GPR gorintusu. Belirtilerin ylizeyden derine dogru devamini
gormek igin, 3B'lu goruntliye z=2.6 m derinlik seviyesinde Usten ve yandan bakis.

Derinlik (m)
ARAWWNN=S=200

Olciim

baslangic Belirti-4 K
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PSR = Um yéng
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omouow
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Belirti-5 e

Belirti-6

(su) uewez

Sekil 25. 500 MHz antenle elde edilen 7 adet dik ve 13 adet paralel 2B'lu GPR
kesitinin birlegtiriimesi ile elde edilen 3B'lu GPR goruntisu. Belirtilerin ylizeyden
derine dogru devamini géormek igin, 3B'lu goruntiye z=1.0m derinlik seviyesinde
usten ve yandan bakis.
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8. SONUGLAR ve ONERILER

Bulgular bélumunde sunulan GPR kesitleri Uzerinde isaretlenen muhtemel belirtilerin
(anomalilerin) agiklamalari bu bolimde sirasiyla asagida verilmigtir.

Belirti 1: Elips ile yaklasik sinirlari ¢izilen (siyak kesikli ¢izgi) yuksek genlikli alan,
onemli bir belirti olarak degerlendirilmistir. Ortamin jeolojik ve alanin tarihsel sureci
dikkate alindiginda bu belirtilerin ana kayaya, yada insan yapimi ortula kati/yogun bir
unsuru isaret ettigi dugunulmektedir. Dolayisiyla, yaklasik 1.5-4 m derinlik araliginda
gorulen bu belirtinin kazi yapilarak teyit edilmesi onerilmektedir. Bu kazi iglemi,
arazinin x-yonundeki kot farkhligi dikkat alindiginda, x=0 m’de yaklagik 1.5 m ile
baslayip yaklasik 4.0 m’ye kadar derinlegtirilebilir.

Belirti 2a-b-c: Bu ¢ yuksek genlikli belirtiler bir hat Gzerinde goruliyor olmasi 6nemli
gorulmustar. Belirti 1’de oldugu gibi alanin tarihsel jeolojik ve tarihsel sureci dikkate
alindiginda, bu belirtilerin gomulu blok kayalardan veya herhangi dogal olmayan
unsurlardan kaynaklandigi dusunulmektedir. Belirtilerin  oldugu vyerlerde kazi
yapilarak teyit edilmesi onerilmektedir.

Belirti 3a-b-c-d: Gorulen belirtiler GPR kesitleri Uzerinde ortalama 1.5-3.0 m derinlik
araliginda oldukga acik sekilde tanimlanan hiperbolik yansimalarla iligkilidir.
Belirtilerin bir hat Gzerinde siralanmis olmalari arastirma problemine (diger mezar
yerleri olabilir) yonelik olarak anlam tasidigi distntlmektedir.

Belirti 4-5-6: Elips ile yaklagik sinirlari gizilen (siyah kesikli ¢izgi) yuksek genlikli
alanlar (Belirti 4, 5 ve 6) dnemli bir belirtiler olarak degerlendirilmistir. 500 MHZz'li
anten verilerinden elde edilen hem yatay hem de dik profil GPR kesitleri bagimsiz
olarak degerlendirildiginde, g6zlenen hiperbolik belirtilerin genel olarak bir oluye ait
iskelet sisteminden kaynakli olabilecedi ongorulmustur. Bu nedenle, 6zellikle profil
baslangici (y=0 m) ile sonu (y=5.5 m) arasindaki kot farklihgi (~1.0 m) dikkate
alindiginda 5 ve 6 nolu belirtilerin derinlik lokasyonlari (1.5-2.5 m’ler arasi) ve x-
yonundeki uzanimlari (tahmini kible yonu) olduk¢ca anlamli bilgiler tasidig
dusunulmustir. Dernek vyetkililerinin de 6n arastirmalarindan aktardiklari bilgiler
Isiginda, Sehit Yakup Baba’'nin defnedildigi lokasyonla Belirti 5 ve 6’nin lokasyonlari
oldukga uyumluluk gdéstermektedir. Dolayisiyla bu iki lokasyonun (Belirti 5 ve 6)
mutlaka kazi ile teyit edilmesi 6nerilmektedir.

Not: Sekil 14'de verilen 250 MHz'e ait 46. profilden elde edilen 2B GPR Kkesiti
lizerindeki baglangigtan ~4.5-30 m uzakliklar arasi ve 3-6 m derinlikte isaretlenen
belirtiler (kesikli dikdbrtgen c¢erceveli boliim) oldukga dikkat c¢ekicidirler. Ancak
topografyada dikkate alindiginda bu belirtilerin  bulundugu derinlik seviyesi
hedeflenen arastirma konusu ile iliskili olmayabilir. Sonraki dénemlerde arazide
yapillmasi diglnilen arastirma ¢alismalarinda dikkate alinmasi énerilir.

TUdm bu degerlendirmeler dikkate alinarak Onerilen kazi/teyit planlamasi asagidaki
Sekil 26'da sunulmustur. Sonug olarak, Sekil' de goruldugu Uzere, inceleme alaninda
birgok anlamli belirtiler tespit edilmistir. Ancak, hem adi gecen Dernek yetkilileri
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tarafindan verilen bilgiler, hem de 3B'lu GPR goruntuleri birlikte degerlendirildiginde
arastirmaya konu acisindan B6 nolu belirti en ihtimalli belirti oldugu
dugunulmektedir. Bu nedenle belirtinin teyit edilmesi i¢in ilk kazi yeri olarak B6
lokasyonu degerlendirilmelidir. BS ikincil intimalli belirti olarak degerlendirilmis olup
olup, B6 belirtisine olduk¢a yakin oldugundan, kazi bu lokasyona dogru da
genigletilebilir.

Onemli_Not: Burada elde edilen bulgular ve yapilan dederlendirmeler GPR
kesitlerinde gériilen belirtilere bagli olarak, Dernek yetkililerinin arastirmaya konu
hakkinda verdikleri bilgiler de gbzbdniine alinarak yapilmigtir. Tespit edilen belirtiler
mutlak bir kesinlik tasimamaktadir. Cinklii GPR Kesitlerinde gdériilen hiperbolik
yansimalar, yanal yéndeki degisimler, yansima sdrekliligi kesilmesi gibi nedenler
yeraltindaki gémdili farkli unsurlardan da (blok kayalar, metalik nesneler, kayag kirik
ve catlakliligi, tabakalanma bozulmalari, nemlilik, heterojenite, vb.) kaynaklanmis
olabilir. Bu nedenle elde edilen bulgular, belirtildigi lokasyonlarda mutlaka kazi
yapilarak teyit edilmelidir.

Sekil 26. Degerlendirmeler sonucunda arazide belirlenen muhtemel belirti
lokasyonlari. Kazi dncelik siralamasi lejantta belirtilmistir.
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